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matematica
Classe Prima – Liceo delle Scienze umane
Modulo 1: Gli insiemi e le operazioni in essi definite

Unità 1: Gli insiemi

· Il concetto di insieme

· La relazione di appartenenza tra elementi ed insiemi

· I sottoinsiemi di un insieme

· I diagrammi di Eulero-Venn

Unità 2: Le operazioni tra insiemi

· L’insieme unione di due insiemi

· L’insieme intersezione di due insiemi

· L’insieme differenza di due insiemi

· Il concetto di spazio ambiente o insieme universo

· L’insieme complementare

· Il prodotto cartesiano di due insiemi

Modulo 2: Gli insiemi numerici

Unità 1: L’insieme N dei numeri naturali e l’insieme Z dei numeri interi

· Definizione intuitiva dell’insieme N dei numeri naturali

· La somma e il prodotto dei numeri naturali

· Proprietà della somma e del prodotto dei numeri naturali

· La sottrazione tra i naturali e il passaggio dall’insieme N dei numeri naturali all’insieme Z dei numeri interi

· L’ordinamento dei numeri interi

· Le potenze ad esponente naturale di numeri interi

· La divisione con resto tra interi

· La divisibilità tra interi

· I numeri primi

· La fattorizzazione in primi

· Il massimo comun divisore e il minimo comune multiplo di due o più interi

· Espressioni con numeri interi

Unità 2: L’insieme Q dei numeri razionali

· La divisione in Z e il passaggio dall’insieme Z all’insieme Q dei numeri razionali

· Le frazioni equivalenti; frazioni ridotte ai minimi termini

· Prodotto di frazioni

· Numeri decimali limitati e periodici e frazioni generatrici

· Somma di frazioni

· Potenze ad esponente intero di frazioni

· Proprietà delle potenze ad esponente intero di frazioni

· Espressioni con numeri razionali

Modulo 3: I calcolatori elettronici: hardware e software

Unità 1: Hardware

· Hardware e software

· Principali componenti di un calcolatore elettronico: CPU, memorie RAM e ROM, disco fisso, dispositivi esterni di input/output

· Il piano

· I bus e la trasmissione dei dati

Unità 2: Software

· Il software

· Linguaggi naturali e linguaggi artificiali

· I linguaggi di programmazione e la loro gerarchia

· Il sistema operativo e i programmi applicativi

· I più comuni programmi applicativi: elaboratore di testi, foglio elettronico, database, presentazioni, browser web

Modulo 4: Le reti informatiche

Unità 1: Le reti locali e Internet

· Comunicazione tra calcolatori

· Le reti locali

· Internet e il World Wide Web

· Struttura di un indirizzo web

· Il linguaggio HTLM e il browser

Unità 2: I motori di ricerca

· I motori di ricerca

Classe Seconda – Liceo delle Scienze umane

Modulo 1: Polinomi e frazioni algebriche

Unità 1: Richiami sui polinomi

· Definizione di polinomio

· Operazioni fondamentali tra polinomi

· Grado di un polinomio

· Grado della somma e del prodotto di due polinomi

· Prodotti notevoli: differenza di due quadrati, quadrato di un binomio, cubo di un binomio, somma e differenza di due cubi

· Divisione con resto tra due polinomi

· Divisori e multipli di un polinomio

· Massimo comun divisore e minimo comune multiplo di due o più polinomi

· Fattorizzazione di polinomi

· Teorema di Ruffini

Unità 2: Le frazioni algebriche

· Definizione di frazione algebrica

· Frazioni algebriche equivalenti

· Somma e prodotto di frazioni algebriche

· Espressioni con frazioni algebriche

Modulo 2: Calcolo combinatorio e probabilità

Unità 1: Calcolo combinatorio

· Permutazioni

· Disposizioni

· Combinazioni

· Potenza di un binomio

· Il numero di sottoinsiemi di un insieme finito

Unità 2: Calcolo delle probabilità

· Definizione classica di probabilità

· Spazio degli eventi

· Insieme degli eventi favorevoli e insieme degli eventi contrari

· Eventi certi ed eventi impossibili

· Eventi dipendenti e indipendenti

· Proprietà fondamentali della probabilità: teoremi della probabilità totale e della probabilità composta

Modulo 3: Radici, equazioni e disequazioni

Unità 1: Radici e radicali algebrici

· L’estrazione di radice come operazione inversa dell’elevamento a potenza

· I numeri razionali, i numeri reali e l’esistenza delle radici

· Radici n-esime perfette e approssimazione di radici irrazionali

· Definizione di radicale algebrico

· Proprietà dei radicali algebrici: proprietà del prodotto e delle potenze

· Espressioni con radicali algebrici

Unità 2: Le equazioni di primo grado in una incognita

· Uguaglianze, identità ed equazioni

· Proprietà fondamentali delle uguaglianze

· Le indeterminate, le variabili e le incognite

· Le equazioni equivalenti

· La forma canonica di un’equazione di primo grado in una incognita

· Risoluzione di un’equazione di primo grado in una incognita

Unità 3: Le equazioni di secondo grado in una incognita

· Equazioni intere di secondo grado: forma canonica e formula risolutiva

· Le equazioni intere di secondo grado incomplete: equazioni pure ed equazioni spurie

· Il trinomio di secondo grado

Unità 4: Disequazioni di primo grado in una incognita

· Disuguaglianza e loro proprietà fondamentali

· Disequazioni equivalenti

· Riduzione a forma canonica e risoluzione di una disequazione intera di primo grado in una incognita

Modulo 4: Piano cartesiano, trasformazioni, funzioni

Unità 1: Il piano cartesiano

· Ascisse e ordinate dei punti del piano

· Distanza di due punti del piano

· Equazioni cartesiane di una retta: parametri direttori e coefficiente angolare

· Sistemi di equazioni di primo grado in due incognite

· Intersezione di due rette: incidenza e parallelismo e perpendicolarità

Unità 2: Trasformazioni del piano

· Il concetto di trasformazione geometrica

· Le equazioni associate alle trasformazioni geometriche

· Le isometrie: traslazioni, rotazioni, simmetrie centrali e assiali

· Le equazioni associate alle traslazioni e alle simmetrie rispetto agli assi coordinati

· Le omotetie e le similitudini

· Le equazioni di un’omotetia e di una similitudine

Unità 3: Relazioni, funzioni e loro grafici

· Il concetto di relazione

· Il concetto di funzione

· Il grafico di una funzione

· Grafico della funzione quadratica (parabola)

· Grafico della funzione di proporzionalità inversa (iperbole equilatera)

Unità 4: Disequazioni di secondo grado in una incognita

· Sistemi di disequazioni di primo grado

· Risoluzione di una disequazione di secondo grado in una incognita 
Classe Terza – Liceo delle Scienze umane

Modulo 1: Equazioni di secondo grado: risoluzione analitica e sintetica
Unità 1: La funzione quadratica nel piano cartesiano
· Il concetto di funzione

· Il piano cartesiano

· Il grafico di una funzione

· Grafico di una funzione lineare

· Grafico di una funzione quadratica

· Corrispondenza tra le intersezioni del grafico con l’asse delle ascisse e le soluzioni dell’equazione
Unità 2: Dalla risoluzione sintetica a quella analitica
· Dipendenza delle soluzioni dai coefficienti

· Dipendenza del numero delle soluzioni dal segno del determinante
· Formula risolutiva e calcolo delle soluzioni

Modulo 2: Disequazioni di secondo grado (e sistemi)
Unità 1: Disequazioni di secondo grado in una incognita
· Grafico di una funzione quadratica

· Formula risolutiva e calcolo dele soluzioni di un’equazione di secondo grado

· Corrispondenza tra gli intervalli in cui il grafico è sopra (o sotto) l’asse delle ascisse e le soluzioni della disequazione
Unità 2: Disequazioni di secondo grado fratte
· Non esistenza del rapporto quando il denominatore è nullo

· Positività (o negatività) del rapporto in base ai segni di numeratore e denominatore

Unità 3: Sistemi di disequazioni di secondo grado
· Concetto di sistema

· Concetto (grafico) di sovrapposizione degli intervalli di soluzione delle disequazioni
Modulo 3: Introduzione alla statistica descrittiva
Unità 1: I dati: raccolta e analisi
· Concetti di unità statistica e di carattere

· Tipologie di caratteri statistici

· Indici statistici principali (moda, mediana, media)
Unità 2: Cenni di statistica multivariata
· Tabelle a doppia entrata

· Concetti di distribuzione congiunta, condizionata e marginale

· Correlazione e coefficienti per misurarla
Modulo 4: Le coniche – parabola, circonferenza, ellisse, iperbole
Unità 1: Le coniche e le loro caratteristiche
· Le coniche come sezioni piane

· Equazioni delle diverse coniche e loro caratteristiche distintive

· Le proprietà dei punti dei grafici delle coniche
Unità 2: Problemi sulle coniche
· Determinazione dei coefficienti delle equazioni delle coniche

· Intersezioni tra coniche e rette e tra coniche e coniche
Modulo 5: Complementi di geometria piana
Unità 1: Geometria piana
· Triangolo equilatero

· Quadrato

· Triangolo rettangolo con angoli di 30°, 60°, 45°

· Formula di Erone

· Raggio della circonferenza inscritta in un triangolo

Classe Quarta – Liceo delle Scienze umane

Modulo 1: Goniometriae trigonometria

Unità 1: Gli angoli e la loro misura

· Archi e angoli

· Funzioni goniometriche

· Relazioni fondamentali

· Funzioni di archi associati

· Funzioni goniometriche di archi particolari

· Formule goniometriche

· Identità, equazioni e disequazioni goniometriche

Unità 2: Trigonometria

· Teoremi sui triangoli

· Risoluzione dei triangoli

· Applicazioni della trigonometria

Modulo 2: Esponenziali e logaritmi. Progressioni

Unità 1: Esponenziali e logaritmi

· Funzione esponenziale e logaritmica

· Equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche

Unità 2: Progressioni

· Progressioni aritmetiche e geometriche

Modulo 3: Geometria dello spazio: rette e piani nello spazio, poliedri e solidi di rotazione e calcolo delle loro superfici

Unità 1: Rette e piani nello spazio

Unità 2: Parallelismo di rette e piani – Diedri - Piani perpendicolari - Angoloidi

Unità 3: Poliedri: aree delle loro superfici

Unità 4: Superfici e solidi di rotazione: aree delle loro superfici

Classe Quinta – Liceo delle Scienze umane
Modulo 1

Successioni e serie numeriche e loro limiti

· Il concetto di successione

· Il concetto intuitivo di limite e di successione

· La definizione formale di limite di una successione

· I teoremi sui limiti di somma e prodotto di successioni

· Le forme indeterminate

· Le serie come successioni di somme parziali

· Le progressioni aritmetiche e geometriche

· La serie geometrica, i numeri decimali periodici e le frazioni generatrici

Modulo 2

Le funzioni reali di una variabile reale e i loro limiti

· Definizione di funzione reale di una variabile reale

· Definizione intuitiva di limite di una funzione reale di una variabile reale

· Definizione formale di limite di una funzione reale di una variabile reale

· I teoremi sui limiti di somma e prodotto di funzioni reali di una variabile reale

La continuità delle funzioni reali di una variabile reale

· Definizione intuitiva di continuità in un punto di una funzione di una variabile reale

· Definizione formale di continuità in un punto di una funzione di una variabile reale

· La continuità di una funzione di variabile reale come proprietà globale

· I polinomi in una variabile come primo esempio di funzioni continue

· Punti di discontinuità e loro classificazione

· Le funzioni razionali in una variabile

Modulo 3

La derivata delle funzioni di una variabile reale

· Il rapporto incrementale di una funzione variabile in un punto

· Definizione di derivata di una funzione di una variabile in un punto

· Significato geometrico della derivata

· La funzione derivata

· Derivabilità e continuità

· Le derivate successive

· Derivate delle funzioni elementari

· Metodi per il calcolo delle derivate di somme, prodotti e composizioni di funzioni elementari

Studio di funzioni e disegno di grafici

· Individuazione del dominio di una funzione

· Studio della continuità e delle eventuali discontinuità di una funzione

· Studio dei limiti di una funzione

· Studio delle derivate di una funzione

· Tracciamento del grafico di una funzione sul piano cartesiano

Modulo 4

La misura delle aree: l’integrale definito

· Definizione di pluriettangolo

· Area di un pluriettangolo

· Approssimazione dell’area di una superficie delimitata dall’asse delle ascisse, da parallele all’asse delle ordinate e dal grafico di un funzione tramite pluriettangoli

· L’integrale definito

· Proprietà dell’integrale definito

Funzioni primitive ed integrale indefinito. Relazione tra l’integrale definito e l’integrale indefinito

· Il concetto di funzione primitiva

· L’integrale indefinito

· Proprietà dell’integrale indefinito

· Il teorema fondamentale del calcolo integrale

Il calcolo degli integrali

· Gli integrali indefiniti delle funzioni elementari

· L’integrazione per sostituzione

· L’integrazione per parti

· Applicazione del teorema fondamentale del calcolo integrale al calcolo degli integrali definiti
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